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The invention relates to a femoral neck endoprosthesis for an 
artificial hip joint, consisting of an adapter (2) for accommodating the 
joint ball (20), a support ring (3) for guiding the adapter (2) on the 
proximal side of the femur (1) and a support bearing (5) for guiding 
the adapter (2) on the lateral side of the femur (1). The aim of the 
invention is to increase the strength of the bone tissue for a prosthesis. 
To this end, the prosthesis is configured in such a way that the adapter 
(2) is provided with a support shoulder (21) and a shaft (22), said shaft 
penetrating the femur (1) approximately along the extended axis (15) 
of the femoral neck. The support ring (3) is mounted on the proximal 
side of the femur (1) only with its support surface (33), and an axial 
stop (31) for the support shoulder (21) and a bore (32) for the shaft 
are arranged on the support ring (3) for guiding the adapter (2), said 
bore being laterally offset in relation to the support surface (33). In 
addition, the support bearing (5) is only fixed on the lateral side of the 
femur (1) and the guide bore (52) for the shaft (22) can be aligned with 
the axis (15) of the adapter (2). 



Die Erfindung betrifft eine Schenkelhalsendoprothese fur ein 
kunstliches HOftgelenk, bestehend aus einem Adapter (2) zur Aufhahme 
der Gelenkkugel (20), aus einem Stutzring (3) zur FOhrung des Adapters 
(2) auf der proximalen Seite des Femur (1) und aus einem Stfltzlager 




(5) zur Funning des Adapters (2) auf der lateral en Seite des Femur (1 ). 
Mit dem Ziel die Tragfahigkeit des Knochengewebes fiir eine Prothese zu vcrlangem, wird dieselbe so ausgebildet, dafi der Adapter (2) 
mit einer Stutzschulter (21) und mit einem Schaft (22) versehen ist, der den Femur (I) etwa entlang der verlangerten Achse (15) des 
Obeischenxelhalses durchgrcift, dafi der Stutzring (3) mit seiner Stutzflache (33) ausschlieBlich auf der proximalen Seite des Femur (1) 
gelagert ist, dafi am Stutzring (3) zur Fuhrung des Adapters (2) ein axialer Anschlag (31) fur die Stutzschulter (21) und eine gegenflber der 
StQtzflache (33) lateral versetzte Bohrung (32) fur den Schaft (22) vorgesehen sind, dafi das Stutzlager (5) ausschlieBlich an der lateralen 
Seite des Femur (1) fixiert ist und die FQhnmgsbohning (52) fur den Schaft (22) auf die Achse (15) des Adapters (2) ausrichtbar ist 
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Schenkelhalsendoprothese fur ein kunstliches Huftgelenk 

Die Erfindung betrrfft eine Schenkelhalsendoprothese fur ein kunstliches Huitge- 
lenk, bestehend aus einem Adapter zur Aufnahme der Gelenkkugel. aus einem 
Stutzring zur axiaien und radialen Fuhrung des Adapters auf der proximalen 
Seite des Femur und aus einem Stutzlager zur Fuhrung des Adapters- auf der 
lateralen Seite des Femur. 

Solche Schenkelhalsendoprothesen sind in den unterschiediichsten Formen 
bereits bekannt. 

So zeigt die DE 27 24 234 A1 eine solche Prothese. Der die Gelenkkugel auf- 
nehmende Adapter ist mit einer Stutzschulter versehen und ein Schaft ragt weit 
in den Femur hinein. Die etwa kegeiige Stutzschulter sitzt auf einem Stutzring, 
der auf dem Oberschenkelhals durch die Form seines AuBenrandes fixiert ist. 
Auf der lateralen Seite des Femur ist ein Stutzlager groBflachig von auBen 
angeschraubt. 

Durch dieses Stutzlager wird lateral eine lange Schraube mit langem Schaft, 
welcher den Femur durchgreift, mittels Gewinde am Adapter fixiert. Diese 
Schraube hat einen langen Fuhrungsabschnitt, der formschlussig in eine ent- 
sprechende lange Bohrung im Schaft des Adapters eingepaBt ist. Diese lange 
Schraube verspannt den Adapter einerseits mit dem Stutzlager und andererseits 
mit dem Stutzring. Ohne diese axiale Verspannung ist der Adapter nicht in der 
Lage, die erheblichen Belastungen zuverlassig in den Femur einzuleiten. 



WO 00/06054 



PCT/DE99/02318 



2 

Eine solche Prothese ist mehrfach nachteilig. Die von Teilen der Prothese groG- 
flachig umschlossenen Teile der Kortikalis werden nach dem Einbau der Prothe- 
se nicht mehr ausreichend versorgt. Die Eigenschaften der Teile der Koritkalis 
verandern sich nachteilig. Die Kortikalis kann die ublicherweise auftretenden 
Krafte nicht mehr aufnehmen. Die Funktionsfahigkeit einer solchen Prothese ist 
damit zeitlich erheblich begrenzt. 

Die permanent vorhandene Verspannung des Femur zwischen Stutzlager und 
Stutzring fuhrt zu einer bleibenden Verformung des Knochens und damit zu einer 
Lockerung der Prothese. Die permanente Belastung des Knochens durch die 
Verspannung fuhrt vor allem an den Druckflachen zu einer Schadigung der 
Kortikalis. Ihre Widerstandsfahigkeit laBt nach. Die Funktionsfahigkeit der Prothe- 
se ist nach relativ kurzer Zeit nicht mehr gewahrleistet. 

Eine ahnliche Prothese wird auch durch die EP 207 985 B1 beschrieben. Der 
dem Adapter zugeordnete Stutzkorper ist hier als prismatischer Korper ausge- 
bildet, der formschliissig in eine entsprechend vorzubereitende Ausnehmung im 
Femur eingesetzt wird. Dieser prismatische Stutzkorper sorgt dafur, daB die uber 
das Kugelgelenk ublicherweise auf die Prothese wirkenden Krafte auf einer 
relativ groBen Flache und unter einem optimalen Ubertragungswinkel in die etwa 
senkrechten Teile der Kortikalis ubertragen werden. 

Nachteilig ist jedoch auch hier, daB der prismatische Stutzkorper seine Funktion 
nur dann erfullen kann, wenn er gegen ein Stutzlager aui der anderen, der 
lateralen Seite des Femur mittels Schraubverbindung verspannt wird. 

Die vorn beschriebenen Nachteile sind auch bei dieser Ausfuhrung vorhanden. 
Im erheblichen MaBe nachteilig sind im Fall dieser Losung zusatzlich die groBen 
Substanzverluste am Knochen. Der keilformige Stutzkorper fuhrt unter Wirkung 
der ublichen Belastung und der notwendigen Verspannkraft zu einer zusatzlchen 
Verformung des Femur. 
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Die starre Verbindung des Stutzlagers und des Adapters uber eine lange, einge- 
paBte Hulse verursacht zusatzliche Schadigungen des Femur. Die Funktions- 
dauer einer solchen Prothese ist dadurch ebenfalls deutlich begrenzt. 

In einer Dissertation des Herrn Gamal Baroud an der Technischen Universitat 
Chemnitz (verteidigt am 12.12.97) wurde eine weitere Ausfuhrungsvariante 
vorgeschlagen. Der Adapter ist hier ebenfalls mit einer Stutzschulter versehen. 
Die Stutzschulter geht an ihrem auBeren Ende in einen langen, bis zur anderen 
Seite des Femur reichenden - vorzugsweise begrenzt elastischen - Schaft uber. 

Dieser so ausgebildete Adapter wird in eine den Schaft und die Stutzschulter 
umschlieBende Fuhrungshulse eingesetzt. Diese Fuhrungshulse besteht aus 
einem Stutzring, aus einem Stutzlager und einer hulsenartigen, elastischen 
Verbindung zwischen den beiden Stiitzelementen. 

Der Stutzring hat in einer rotationssymetrischen Ausnehmung einen axialen 
Anschlag fur die Stutzschulter und eine Bohrung fur den Schaft des Adapters. 
Am anderen Ende der Fuhrungshulse ist das sog. Stutzlager vorgesehen, das in 
der lateralen Kortikalis in einer enisprechenden Bohrung radial formschlussig 
gehalten ist. Der Stutzring und das Stutzlager werden durch die hulsenartige, eng 
gewundene Spiralfeder relativ groBen Durchmessers begrenzt elastisch mitein- 
ander verbunden. 

Diese so zusammengesetzte Fuhrungshulse wird von der proximalen Seite in 
eine entsprechende groBe Bohrung des Femur eingesetzt. Dabei liegt der radial 
gerichtete Bund des Stutzringes quer zur Achsrichtung der Fuhrungshulse an 
einer entsprechend bearbeiteten Auflageflache der Kortikalis an. 

Der anschlieBend eingesetzte Adapter wird in dieser Fuhrungshulse mit seiner 
Stutzschulter am Anschlag in dem Stutzring gehalten und radial gefuhrt. 
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Durch diese Anordnung der Fuhrungshulse und die begrenzt elastische Aus- 
bildung des Schaftes des Adapters sowie eine ggf. zwischen dem Adapter und 
der Fuhrungshulse einfiigbare Federscheibe konnen Bewegungen innerhalb der 
Prothese und evil, auftretende Belastungsspitzen abgefangen und groBflachig in 
den Femur abgeleitet werden. 

Als in erheblichem MaB nachteilig hat sich herausgestellt, daB unter den.gegebe- 
nen Bedingungen ein relativ groBer Anteil der quer zur Achse des Adapters 
wirksamen Krafte - mindestens bis zum Anwachsen - in die relativ weiche Spon- 
giosa des Femur abgeleitet wird. Die Primarstabilitat der Prothese ist dadurch 
begrenzt. 

Ein weiterer Nachteil ist der relativ hohe Fertigungsaufwand und die relativ groBe 
Menge an korperfremden Material, das in den Femur eingefugt werden muB. 
Negativ ist auch, daB ein relativ groBer Tail des Femurs entfernt werden muB. 
Der entscheidende Nachteil besteht jedoch in der notwendigen Verbindung 
zwischen dem Stutzring und dem Stutzlager. Der anfangliche PreBsitz des 
Stutzlagers in der lateralen Kortikalis und das spatere Einwachsen dieses Stutz- 
lagers fiihren auch bei dieser Ausfuhrung zu Verspannungen im Femur und an 
den Kontaktstellen zwischen Femur und Prothese. 

Diese Verspannungen verursachen, wenn auch im weitaus geringeren MaBe als 
bei den einleitend beschriebenen Prothesen, nach wie vor Schadigungen des 
Knochengewebes und tragen damit zur Verminderung der Lebensdauer der 
Prothese bei. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Schenkel- 
halsendoprothese vorzuschlagen, die eine Verspannung des Femurs zum Zweck 
der Befestigung der Elemente der Prothese und bei der ublichen Belastung 
vermeidet. Sie soli Vorraussetzungen schaffen, damit lokale Belastungsspitzen 
innerhalb des Prothesenkorpers abgebaut werden konnen. 
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Die Kontaktflachen zwischen der Prothese und den tragenden Teilen der Kortika- 
lis sollten so gestaltet werden, daB die naturiiche Versorgung des Knochengewe- 
bes wahrend der notwendigen Funktionsdauer der Prothese gewahrleistet ist. 

Diese Aufgabe der Eriindung wird auf uberraschende Weise durch die Elemente 
des Anspruches 1 gelost. 

Durch die im Endeffekt fehlende starre Verbindung zwischen dem Stutzring und 
dem Stutzlager wird - wie unter natiirlichen Bedingungen - die Belastung in die 
proximale Kortikalis eingeleitet. Eine Verspannung des Femur quer zu seiner 
Langsachse wird vollstandig vermieden. Die Einleitung der Krafte erfolgt uberwie- 
gend in die stabile, proximale Kortikalis. Auch unter ungunstigen Belastungs- 
verhaltnisseri treten an den Kontaktstellen zwischen der Prothese und dem 
Femur keine der gefurchteten Zugkrafte auf. Die schmalen Kontaktflachen kon- 
nen stets durch die versorgenden Korperilussigkeiten erreicht werden. Eine 
Zersetzung der Knochenstruktur kann so Ober einen wesentlich langeren Zeit- 
raum vermieden werden. 

Der Femur kann sich in seiner Gesamtheii wegen des Wegfalls einer mecha- 
nischen Verbindung zwischen der proximalen und lateralen Kortikalis in natiirli- 
cher Weise deformieren. Das tragi im erheblichen MaBe zur Erhaltung der 
Funktionen des Knochengewebes bei. 

Eine zusatzliche axiale Sicherung des Adapters im Stutzring und im Stutzlager 
gegen eine Bewegung in proximaler Richtung ist angesichts der im menschlichen 
Korper dort vorhandenen Sehnen und Muskeln nicht erforderlich. 

Die Prothese ist einfach herstellbar und laBt sich auch an unterschiedliche 
GroBen und Formen des Femur auf unproblematische Weise anpassen. 

Die Prothese venugt uber die notige Primarstabilitat. 
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Durch die Gestaltung der Stutzflache des Adapters und des Stutzringes mit 
einem entsprechenden mittleren Kegelwinkel - nach Anspruch 2 - wird gewahr- 
leistet, da3 die durch das Kugelgelenk ublicherweise eingebrachte Belastung 
unter optimalen Bedingungen in die stutzende Kortikalis eingeleitet werden kann. 
Bei Oberlast isi eine zusatzliche Sicherung durch die Bohrung im Stutzring 
gewahrleistet. 

Die Stutzflache des Stutzringes an der proximalen Kortikalis - nach Anspruch 3 - 
ermoglicht die optimale Einleitung der normalen Belastung langs des Femur. 
Der Stutzring selbst ist - nach Anspruch 4 - im Bereich zwischen der Stiitz- 
schulter des Adapters und der Auflageflache zur Kortikalis elastisch. Er kann so 
auch die unvermeidbaren Belastung sspitzen abbauen. 

Eine vorteilhafte Gestaltung der Elastizitat des Stutzringes beschreibt Anspruch 
5. Mit der Wahl der Tiefe der Schlitze kann man die Elastizitat dem Korperbau 
des Patienten anpassen. 

Der Stutzring nach Anspruch 6 gewahrleistet neben dem erwunschten elasti- 
schen Verhalten auch eine gewisse Dampfung von Belastungsspitzen bei der 
Einleitung der Krafte in den Femur. 

Die Ausfuhrungsformen des Stutzlagers nach den Anspruchen 7 bis 8 ermogli- 
chen eine massearme Ausbildung des Stutzlagers bei kleinster Kontaktflache zur 
stutzenden Kortikalis. Die Kortikalis wird bis hin zur Mitte der Anlageflache 
ausreichend versorgt. Die Achse der den Schaft des Adapters fuhrenden Boh- 
rung kann dabei von vornherein auf den gewunschten Winkel ausgerichtet sein. 
Die ballige Form der Bohrung - nach Anspruch 8 - laBt eine gewisse Korrektur . 
vor Ort zu. 

Die Ausbildung des Stutzlagers nach Anspruch 9 geslattet eine Anpassung der 
Bohrung in einem groBeren Bereich bei optimaler Beweglichkeit des Schaftes in 
der Bohrung. 
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Mit der Anordnung des Axiallagers nach Anspruch 10 und seiner Ausbildung 
nach Anspruch 1 1 wird erreicht, daB die Funktionsf ahigkeit der Prothese auch 
unter extremslen Bedingungen erhalten bleibt. Wesentlich ist hier jedoch, daB 
zwischen den axialen Anschlagen der Buchse und dern Stutzlager immer ein 
ausreichendes Spiel vorhanden ist und sich die Buchse nicht vom Schaft lost. 

Die Erfindung soil an Ausfuhrungsbeispielen naher beschrieben werden. In den 
dazugehorigen Zeichnungen zeigen: 

einen Schnitt durch den Kopf eines Femur mit eingesetzter Schen- 
kelhalsendoprothese, 

eine Ansicht auf den Stutzring entlang seiner Achse, 
eine zweife Variante einer Schenkelhalsendoprothese, 
eine Modifizierung der elastischen Gestaltung eines Stutzringes, 
ein Stutzlager in der Ausfuhrung als Pendelgleitlager und 
eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Stutzschulter des Adapters 
und des Stutzringes. 

In den Femur 1 ist in einem Winkel 16 zur Langsachse 14 des Oberschenkel- 
knochens eine Schenkelhalsendoprothese eingesetzt. Die Achse 15 der Schen- 
kelhalsendoprothese entspricht etwa der Achse eines gesunden Oberschenkel- 
halses. Der Winkel 16 (Fig. 1) hat dabei eine GroBe zwischen 40° und 60°. 

Die Schenkelhalsendoprothese besteht aus einem Adapter 2, der* auf einem 
leicht kegeligen Abschnitt in seinem Kopfbereich die Gelenkkugel 20 aufnimmt. 
Nahe unterhalb dieser Gelenkkugel 20 ist eine Stutzschulter 21 am Adapter 2 
ausgebildet. 

Unmittelbar hinter der Stutzschulter 21 geht der Adapter 2 in den Schaft 22 uber 
Dieser Schait 22 ist im Verhaltnis zum Kopfabschnitt des Adapters 2 mit einem 
wesentlich kleineren Durchmesser versehen. Es ist wunschenswert, daB dieser 
Schaft 22 in den Bereichen der hochsten Beanspruchung im begrenzten MaB 
elastisch biegefahig ist. 



Fig. 1 

Fig. 2 
Fig. 3 
Fig. 4 
Fig. 5 
Fig. 6 
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Am unteren Ende des Schaftes 22 ist in diesem Beispiel ein Gewindeabschnitt 
vorgesehen, auf den die Gewindebuchse 23 aufgeschraubt werden kann. Die 
Buchse 23 hat vorzugsweise einen AuBendurchmesser, der dem des Schaftes 
22 entspricht. Die Gewindebuchse 23 hat zudem in ihrem Kopfbereich einen ais 
axialer Anschlag 231 wirksamen Bund 231. Ein ensprechendes Profil (Schlitz 
232) dient zum Drehen der Buchse 23 mit Hilfe eines Werkzeuges. 

Diese Buchse 23 dient vor allem dazu, die lange des Schaftes 22 in Grenzen 
variabel zu gestalten, ohne daB der Schaft 22 auf der lateralen Seite des Femur 
zu weit vorsteht. Die Buchse 23 kann auch aus einem besonders gut gleitfahigen 
Material bestehen, so daB das Stutzlager 5 moglichst keine axialen Krafte auf- 
nehmen muB. 

Zur Vorbereitung des Einsatzes des Adapters 2 in den Kopf des Femur 1 wird 
zunachst eine Bohrung fur den Schaft 22 eingebracht. Mit dieser Bohrung wird 
der Winkel 16 zwischen der Achse 15 des Adapters 2 zur mittleren Langsachse 
14 des Femur 1 festgelegt. 

Nach dem Einbringen dieser Bohrung wird an der proximalen Seite des Femur 1 
eine dem Stutzring 3 angepaBte, vorzugsweise etwa kegelige Ausnehmung 
konzentrisch zur Achse 15 eingearbeitei. Der Kegelwinkel 30 dieser Ausnehmung 
kann im Bereich der Ausnehmung unterschiedlich sein. Im Bereich der proxima- 
len Kortikalis 11, d. h. dort, wo der Stutzring 3 mit seiner Stutzflache 33 an der 
Flache 111 anliegt, wird dieser Winkel 30 vorzugsweise groBer als 120° gewahit. 

Durch die Vorbereitung dieser kegeligen Ausnehmung entsteht auf der proxima- 
len Kortikalis 11 eine Auflageflache 111, die sowohl Krafte parallel zur Achse 15 
als auch Krafte quer zu dieser Achse 15 aufnehmen kann. Entscheidend ist vor 
allem der untere Teil der Auflageflache 111, der in Langsrichtung des Femur 1 
wirkende Krafte aufnehmen kann. 
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In diese konische Ausnehmung wird ein begrenzt elastischer und deshalb mit 
relativ dunnen Wanden (abh'angig von der vorraussichtlichen Belastung) versehe- 
ner konischer Stutzring 3 eingesetzt. Dieser Stutzring 3 hat gegenuber der 
Auflageflache 111 einen nach auBen und unten, d. h. zur Langsachse 14 des 
Oberschenkelknochens hin versetzten, bundformigen Anschlag 31, auf dem sich 
die Stutzschulter 21 des Adapters 2 auflegt. 

Die Bohrung 32 in der unmittelbaren Nachbarschft des Anschlages 31 Oder eine 
andere innere ringformige Ausnehmung im Stutzring 3 sorgt fur eine radiale 
Zentrierung des Adapters 2 im Stutzring 3. Die innerhalb des Stuizringes 3 in 
lateraler Richtung verlagerte Bohrung 32 sorgt dafur, daB beim Auftreten groBer 
radialer Belastungen der Stutzring 3 stets uberall an der Flache 111 der Kortika- 
lis 11 anliegt. 

Koaxial zur Achse 15 wird auch an der auBeren bzw. lateralen Kortikalis 12 eine 
vergroBerte Bohrung angebracht, die das Stutzlager 5 aufnimmt. Diese Bohrung 
ist zweckmaBigerweise rechtwinklig zur mittleren AuBenkontur der Kortikalis 12 
in diesem Bereich ausgerichtet, so daB der flache Bund 53 des Stutzlagers 5 
moglichst optima! an der Kortikalis 12 zur Anlage kommt. 

Das Stutzlager 5 wird im einfachsten Fall mit einem Press-Sitz in die Bohrung 
eingebracht. Wird die Kontaktflache des Stutzlagers 5 zur lateralen Kotrtikalis 12 
leicht konkav ausgebildet, kann man die Kontaktkrafte zur Kortikalis 12 im einge- 
bauten Zustand bei hoher Lagestabilitat des Stutzlagers 5 reduzieren. 

Im mittleren Bereich hat dieses Stutzlager 5 eine Bohrung 52, deren Achse auf 
die Achse 15 des Schaftes 22 ausgerichtet ist. 

Es hat sich als zweckmaBig erwiesen, diese Bohrung 52 entweder ballig auszu- 
fuhren oder eine Art Kugelgelenk (61, 62 - in Fig. 5) an dieser Stelle vorzusehen, 
damit der meist nicht vermeidbare- Winkel 51 bzw. 63 zwischen cter Achse der 
Bohrung in der auBeren Kortikalis 12 zur Achse 15 des Adapters 2 ausgeglichen 
werden kann. 
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Diese Bohrung 52 kann den Schaft 22' direkt Oder uber eine am Schaft 22 
befestigte Gewindebuchse 23 formschlussig fuhren. 

In den mit dem Stutzring 3 und dem Stutztager 5 (6) ausgestatteten Kopf des 
Femur 1 wird jetzt der Adapter 2 von der proximalen Seite her eingesetzt und - 
sofern gewunscht - durch das Aufbringen der Gewindebuchse 23 von auBen und 
unten axial gesichert (nicht verspannt!!!). 

Die in der Regel an der Geienkkugel 20 angreifende Kraft F (die Richtung der 
Kraft ist in Grenzen variabel) werden uber die Stutzschulter 21 und die zur Achse 
15 konische Auflageflache 111 an der Kortikalis 11 durch die Teile des Femur 1 
aufgenommen, die die hochste Tragfahigkeit besitzen, namlich durch die Kortika- 
lis 11. Eine Verspannung innerhalb des Femur ist vollstandig ausgeschlossen. 

Zur Vermeidung extremer Beiastungsspitzen - insbesondere zwischen dem 
Stutzring 3 und der Auflageflache 111 - ist es zweckmaBig, zwischen der Kugel 
20 des Gelenkes und der gen. Auflageflache 111 elastische Elemente anzuord- 
nen. 

Eine gewisse Elastiziiat gewahrt dabei bereits der relativ dunnwandige Stutzring 
3. Man kann ggf. die GroBe der Nachgisbigkeit noch an den Korperbau des 
jeweiligen Patienten anpassen, indem man in den Stutzring 3 - etwa so, wie es 
in Fig. 2 dargestellt ist - radiale Schlitze 34 einbringt. Diese Schlitze 34 ermog- 
lichen insbesondere im Bereich der Stutzflache 33 gegenuber dem Anschlag bei 
310 der Stutzschulter 21 eine mehr oder weniger groBe Elastizitat. 

Eine zusatzliche Elastizitat wird durch den relativ kleinen Durchmesser des 
Schaftes 22 am Adapter 2 gewahrleistet. Durch die normale Belastung - ange- 
zeigt duch den Pfeil F - uber die Achse der Kugel 20 und dem Widerstand des 
Stutzlagers 5 bewirkt die an der Stutzschulter 21 von unten angreifende Kraft 
eine leichte Biegung des Adapters 2 urn den Angriffspunkt des Ftadiallage rs in 
der Bohrung 32 nahe der Stutzschulter 21. Durch die genannten elastisch 
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ausgebildeten Elemente erhalt die Schenkelhalsendoprothese in ihrer Gesamtheit 
eine Elastizitat ahnlich der eines gesunden Femur 1. 

Ein weiterer Vorteil dieser Schenkelhalsendoprothese besteht darin, da8 die 
durchweg schmalen Bereiche der Kortikalis 11, 12, in denen die Krafte in den 
Femur 1 eingeleitet werden, durch Korperflussigkeit entweder tiber die Spongiosa 
13 von innen oder auch von au3en mit funktionserhaltenden Stoffen versorgt 
werden. Ein Abbau der Kortikalis 11, 12 in diesen begrenzten Belastungszonen 
ist auch nach langerem Einsatz der Prothese kaum zu befurchien. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Schenkelhalsendoprothese ist in Fig. 3 
gezeigt. Der Aufbau dieser Prothese ist im Bereich des Stutzringes 3 und im 
Bereich des Stutzlagers 5 ahnlich oder gleich dem Beispiel, das in Bezug auf 
Fig. 1 beschrieben wurde. 

Der Schaft 22' des Adapters 2 hat hier bis an sein auBerstes Ende den gleichen 
Durchmesser und tragt kein Gewinde. Er gleitet direkt in der Bohrung 52 des 
Stutzlagers 5. Die Bohrung 52 ist hier leicht ballig ausgefuhrt, so da3 kleine 
Winkelabweichungen 51 korrigierbar sind. 

Bei dieser Variante ist der Schaft 22' vor dem Einsetzen in einer groBeren Lange 
bereitzuhalten. Seine Lange ist nach dem AbschluB der Vorbereitungen fur den 
Einbau des Adapters 2 zu bestimmen und so zu gesialten, daB sein freier Vor- 
stand auf der lateralen Seite des Femur 1 begrenzt ist. 

Die Fig. 4 zeigt eine weitere Variante zur elastischen Ausbildung des Stutzringes 
3\ Hier ist die Stutzschulter 21 1 des Adapters 2' zur proximalen Seite hin versetzt. 
Zwischen dieser Stutzschulter 21' und dem Stutzring 3' ist ein Federring 4, der 
mit einem Schlitz versehen sein kann, eingefugi. Dadurch, daB sich der Feder- 
ring- 4 im Innenkegel des Stutzringes 3' abstutzt, ermoglicht er im Zusammen- 
wirken mit einem begrenzt elastischen Stutzring 3' eine zusatzliche Elastizitat in 
Achsrichtung und auch quer zu dieser Achse 15. Der etwas verlangerte Schaft 
22" des Adapters 2 1 sorgt fur eine zusatzliche Elastizitat. 
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Die Fig. 5 zeigt eine Ausfuhrungsvariante des Stutzlagers 6, das anstelle des 
Stutzlagers 5 eingesetzt werden kann. Das hier in die auBere Kortikalis 12 
eingesetzte Stutzlager 6 besteht aus einem Fuhrungsring 61 und einem Gieitring 
62. Der Fuhrungsring 61 ist mittels festem Sitz in die Kortikalis 12 eingedruckt 
Oder eingerastet. Er hat an seiner Innenseite eine konkav kugelformig ausge- 
biidete Fiache, in die der Gieitring 62 pendelnd gefuhrt werden kann. Der Gieit- 
ring 62 hat eine zentrische Bohrung 64, die dem Durchmesser des Schaites 22', 
22" Oder dem Durchmesser der Buchse 23 entspricht. Er ermoglicht eine Ein- 
stellung auf in Grenzen beiiebige Winkel 63. 

Der Vorteil dieser Ausfuhrung des Stutzlagers 6 besteht darin, daB der Schaft 22* 
der Prothese stets ohne Verspannung gefuhrt werden kann. Die Anpassung an 
die meist sehr unterschiedlichen auBeren Konturen des Femur 1 und an evtl. 
abweichende Winkel der Bohrungen fur den Adapter 2 in dem Femur kann stets 
mit hoher Prazision gewahrleistet werden. 

Die Darstellung in Fig. 6 zeigt eine besonders interessante Ausfuhrung der 
Erfindung. Der Stutzring 3" liegt auf einer ebenen Fiache 111' der Kortikalis 11 
auf. Die Stutzschulter 21" des Adapters 2" ist als flacher kegeiiger Ring ausge- 
bildet und stutzt sich an der ebenfalls kegelig ausgestalteten Fiache 31 tt am Bund 
des Stutzringes 3" ab. 

Die Bohrung 32 H fuhrt den Schaft 22 des Adapters 2" mit einem etwas groBeren 
Spiel, so daB die Zentrierung des Adapters 2 M unter normalen Bedingungen 
durch die kegelige Stutzschulter 21" in Verbindung mit der kegeligen Anschlag- 
flache 31" des Stutzringes 3" erfolgt. 

Erst bei Uberlast wird die Bohrung 32" als radiale Fuhrung des Adapters 2' 
wirksam. Die radiale Kraftubertragung vom Stutzring auf den Femur wird in 
diesem Falle durch den Ubergang zur Nabe des Stutzringes 3" unterstutzt. 
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Bezuqszeichenliste 



I Femur 

II Kortikalis, proximal 

I I I Auflageflache 

12 Kortikalis, lateral 

13 Spongiosa 

14 Achse (Oberschenkelknochen) 

15 Achse der Prothese 

16 Winkel 

2, 2\ 2° Adapter 

20 Kugelgelenk 

21, 21 \ 21" Stutzschulter 
210 Winkel 

22, 22', 22" Schaft 

23 Gewindebuchse 

231 Bund, axialer Anschlag 

232 Schlitz 

3, 3\ 3" Stiitzring 

30, 30' Kegelwinkel 

31, 31', 311 Anschlag 

310 Anschlag / Hauptbelastungszone 

32, 32° Bohrung 

33, 33' Stutzflache / Auflageflache 
34 Schlitz 

4 Federring, geschlitzt 
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5. 5' 

51 

52 

53 

6 

61 

62 

63 

64 

F 
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Stutzlager 
Winkel 

Bohrung. ballig 

Bund 

Stutzlager 

Fuhrungsring 

Gleitring, kugelformig 

Winkel 

Bohrung 

Belastung 
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Patentansoruche 

1. Schenkelhalsendoprothese fur ein kunstliches Huftgelenk, bestehend 
aus einem Adapter (2) zur Aufnahme der Gelenkkugel (20), 
aus einem Stutzring (3) zur axialen und radialen FQhrung des Adapters (2) 

auf der proximalen Seite des Femur (1) und 
aus einem Stutzlager (5) zur Fuhrung des Adapters (2) auf der lateralen Seite 
des Femur (1), 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Adapter (2, 2\ 2 U ) 

mit einer dem Femur (1) zugewandten Stutzschulter (21) und 

mit einem Schaft (22, 22\ 22") versehen ist, der den Femur (1) etwa entlang 

der verlangerten Achse (15) des Oberschenkelhalses durchgreift, 

daB der Stutzring (3) ausschlieBlich auf der proximalen Seite des Femur (1) 
gelagert ist f wozu dieser mit seinem Bund (Stutzflache 33) an einer bearbei- 
teten Auflageflache (111) der proximalen Kortikalis (11) und mit seiner 
Nabe innerhalb des Femur (1) sein Lager hat, 

daB am Stutzring (3) zur Fuhrung des Adapters (2) 

- ein axialer Anschlag (31) fur die Stutzschulter (21) des Adapters (2) und 

- eine gegenuber der Stutzflache (33) lateral versetzte Bohrung (32) fur den 
Schaft (22) des Adapters (2) vorgesehen sind, 

daB das Stutzlager (5) ausschlieBlich an der lateralen Seite des Femur (1), uber- 
wiegend an der lateralen Kortikalis (12) fixiert ist und die jeweils wirksame 
Achse der Fuhrungsbohrung (52, 64) fur den Schaft (22) des Adapters (2) im 
Stutzlager (5; 6) auf die Achse (15) des Adapters (2) ausrichtbar ist. 
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2. Schenkelhalsendoprothese nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Adapter (2) mit einer kegeiigen Stutzschulter (21 ■) versehen ist, die 

einer innen kegelig ausgefuhrten Anschlagflache (311) am Bund des Stutz- 
ringes 3" passend zugeordnet ist und 
daB der Schaft (22) des Adapters in der Bohrung (32") des Stutzringes 3" mit 
Spiel gefuhrt wird. 

3. Schenkelhalsendoprothese nach Anspruch 1oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Stutzflache (33) des Stutzringes (3, 3') zur Achse (15) des Adapters (2) 

einen sich in proximaler Richtung offnenden, mittleren Kegelwinkel (30) 
zwischen 120° und 160° aufweist. 

4. Schenkelhalsendoprothese nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Stutzring (3, 3') zwischen den Anlageflachen der Stutzschulter (21, 21') 

und der Stutzflache (33) zur Auflagefiache (111) hin begrenzt elastisch ausge- 
bildet ist. 

5. Schenkelhalsendoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, 

daB der Bund des Stutzringes (3 t 3 1 ) an seinem Umfangsbereich mindestens 
einen, vorzugsweise radialen Schlitz (34) aufweist. 

6. Schenkelhalsendoprothese nach Anspruch 1 f dadurch gekennzeichnet, 
daB der Stutzring (3 1 ) mit einem im wesentlichen unelastischen, innen kegeiigen 

Bund versehen ist und 
daB zwischen der Stutzschulter (2V) des Adapters (2) und dem Innenkegel 
deskegeligen Bundes ein mindestens axial elastischer Federring (4) an- 
geordnet ist. 
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7. Schenkeihalsendoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 

gekennzeichnet, 

daB das Stutziager (5, 5\ 6) 

- die laterale Kortikaiis (12) des Femur (1) etwa senkrecht zu dessen Ober- 
flache formschlussig durchgreift und 

- eine Bohrung (52) fur die Fuhrung des Schaftes des Adapters (2) hat, deren 
Achse (15) um einem Winkel (51; 63) zwischen 5° und 30° gegenuber der 
Achse des Stutzlagers (5, 5', 6) geneigt ist. 

8. Schenkeihalsendoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Stutziager (5, 5') mit Profilen zum Drehen des Stutzlagers (5, 5') in der 

Kortikaiis (12) ausgestattet ist und 
daB die Bohrung (52) auf die wahrscheinliche Lage der Achse (15) des Schaftes 

(22) des Adapters (2) ausgerichtet und ballig augefuhrt ist. 

9. Schenkeihalsendoprothese nach Anspruch 1 t dadurch gekennzeichnet, 
daB das Stutziager (6) aus einem auBeren Fuhrungsring (61) mit einer kugel- 

formigen inneren Fuhrungsflache und aus einem in den Fuhrungsring (61) 
einsetzbaren kugelformigen Gleitring (62) mit einer Bohrung fur den Schaft 
(22) des Adapters (2) besteht. 

10. Schenkeihalsendoprothese nach den Anspr lichen 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB dem auBeren Ende des Schaftes (22) ein losbares Axiallager (Gewinde- 
buchse 23) zugeordnet ist. 
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11. Schenkelhalsendopro these nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Axiallager eine Gewindebuchse (23) ist t deren AuBendurchmesser die 

Bohrung (52; 64) im Stutzlager (5, 5'; 6) mil Spiel durchgreift, 
daB die Gewindebuchse (23) auBen axial gerichtete Anschlage hat und mittels 

Schraubverbindung axial am Ende des Schaftes (22) einstellbar und in der 

eingestellten Position fixierbar ist. 
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